
2.2. 0PT0 EIJnilrF:K

Az ut<5bbl 6vekben egyte sz6lesebb körben, egyre gya,krab-

ba,a alkalnrazzok az olektronlkäban az ootoelektronikus 6oit6-
e leneket .

Az cptoelektronikus alkatr6szek az elektronägneees sugrir-
zäe 6s az anyag tölt6shordoz6inak köIceönhatäsa al-apjrin nilköd-
nek. A eugärzäsi tartonäny az infravöröst61 a ldthatdn 6t az
ultraibolyrivaL bezär61ag 6rtend6.

Alkalnazäs szerint negküIönböztetünk
-  optoelektroaikai  sugärz6kat ,  k i je lzdket  (v i .1äg1t6 d ld-

däkat ) ,
-  optoelektronlkai  6rz6kelSket  ( fo tod16&ikat ,  fo tot ran-

z i sz to roka t ,  nape leneke t ,  f o toe l l enä l1äscka t ) ,
-  optoelektronikai  csato ldkat ,  emelyek negbaj td ( t i je fz6)

6s 6rz6kel6 prirb6f d11ns,k. Jzek funkci6 ezerint alkalnra-
eak lehetnek:
- nechanikai i i l lapot (elnozduIäs, helyzet I lyukszalag-

k d d ,  e t b . )  f i g y e 1 6 s 6 r e ,
- äramkörök galvanlkus e1väIasztäsdra (de az anal6g vagy

dig i t { I is  je1 toväbbl täsära)  r
-  in form{c ic5 (opto)  käbeIen va16 tovdbbl täsära.

2.2.1.  Optoelektroaikal  k l je lz6k (LDD-ek)

I ight  r ) rn i t t ing Diode ( r ,oO) f6nyt  k iboceätd d16d.{ t  je lent .
(Tehät herytelen a rLlD &L6da ernevez6g. ) Ezt a legkürönböz6bb
rn6retekben, fonndkban 6s sckfdle sugärzäsi tartonälyban gy6rt-
jäk.  A sug{rzäsi  i ränykarakter is  z tLka 5g in tenzi tds ls  t ipus
szerint väLtoz1.

I l,ED-et kial-akltäe szerint felhagznälhatjuk
-  egyszex l i  k i j e l zökdn t  ( j e t z6 t zz6  he l yo t t es i t 6sd re ) ,
- alfanu.noeri. lcus kijelzSkSnt (T vagy 14 szegpens, Z x 9 pont-

ndtr ix ,  s tb.  )  r
-  egy6b c6lo lcra (csato16 neghaj täsra,  f6ny5tz6ke}6sre,

s t b .  ) .
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A 2.32. dbrän
norndl ITI kapuval

egy tipikue IED kijelz6t

meghaJthatunk.
Iätbetunk, anelyet

2 , 7  m m

2.32.  ä,bra.

2_ .2 .L  Op tocsa to l6k  6s  l l l esz t6sük

Az optocsato l6 e leroek DI I  tokban 6. . .8  läbbal ,  egy tokban
egy-kdt ceatol6 pinal kerillaek forgalomba. Ä tokon beIiII he-
lyezlk eL a LED-fototranzieztor vagy LED-fotcdi6da (ad6-vev6)

pdrokat egym{shoz kö2e1, elektronosan jdl ezlgetel6, de f6ny-
dtereszt6 közegben. Igy el6rhetd az ad6-vev6 old.aI közt1 nagy
szigeteld el1endüds (tOO 0o nag:yeägrendben), nagy dtüt6el
f eszü I te6g  (L r5 . . . 5  kv ) ,  J6  ha täs foku  j e1  csa to lds  (2 .33 .  äb -
r a ) .  

f _ _

L _  _  _ _ _ _ l

2 .33 .  6b ra .

Az optoosatotdk legfoatosabb je11emz61:
-  ad6-vev6 o1dal  ät l i t6e i  feszt t l tsdge (115. . .5  ky)  r
-  negbaJtd drsn (mtnln l [11g)  6. . .20 nA,
- klmeneti dr.an (nar1n611s ) 15. . .15 r0A ,
-  kdsleLtet6s i  td6 50 ns.  .  .3  p.s .
- rfuanritvltetl t6nyez6z a neg:hajtd 6e a kimend riran hänya-

doEa.

Az I97O-es dvek v6g6n Magyarorszägon a togelterjedtebben
haszn{Lt optocsatold a TII 111-es..e)z egy L.tjD 6s egy fctotran-
zisztor pdrb61 dII. Jelk6sleltet6se 7rs nagysdgrendbe eslk.

u+4
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4 Hewlett_packard cdg IIP Z63C-as cptocsatoL6Ja küIön ve_
v6oLdal i  T*  tdpfeezüI tsdgelrätäst  is  ig6nye1.  L. .D de fotodid-
da pdr  aLkot ja az cpto ätv i te l t ,  anelyet  egy er6sl t6 6s egy
sehot tky k lneneüü nyi tot t  ko ' lektoros t ranzisztor  követ .  A Hp
25)o jerkösle l te t6se opt lnäI ls  ko l lektore l r -enär ' is  eset6n 50 nskörüLi '  -Az optocsatordba be6pi tet t  er5s i t6 miat t ,  a  k lnenet
äranterhelhetSs6ge naglr 13 !M is lehet -3 15 n{-n6} nag:yobb ve_z6rl6ärala eset6n.
A HP 2530 dra jelentöeon nagycbb, mint a T.,: 111-6. Gyakorlat-
ban többfd lo c61ra a lka, lnssSatun& optccgato ldkat .

a)  Adatr i tv i te lL vonalaknäL zavarwddet tsdg növeI6s6re.
b)  Közös n6dusu je le lnycraäs negval6s i t {eära.
c)  Gafvanikus levdLasztäsra (zavarv j , l .e t ts jg,  jJ-etv6deLnl

eldiräs ok ) .
Adatätvrter-1 vonalakcn a szonr€' z6dos jelvezet6kek közt1 ät-ha].lr is okozta zavarfoszültsdg a hagznoe jeI anplltud6jrinak

naximum 15 %'ät ezokta e16m1 eodrott vezetdkpdr alkar.uazdg4kor.
.4 logikai  rendszerek zavar tdvolsäga ona61 nagyobb (3e. . .45 Vo1,tehät ez nen okoz probl6ndt.

Rel6kt6r ,  motorokt< i l ,  t l r isztoros kaposoläsokbdr ezä-o, ,z6
lndukält zevarjelek amplttud6ja a kv nagysdgot ls el6rhetl. 4zavarö feszülts69 vi-ezonylag kle vezotdki-npedancldra (kb. loo,' )kerü' I ez6rt a zavar, energla az ad6 vag:y a vev6 tönkrenenete-
L6t 1s okozhetJa, ha nem haszndlunk e zavarok elhrirltäsrira v6-d6rendszert (p1. ärnydkoläst). A földvezot6k v6ges inpedanciri_jdn ( ! )  fo lvd dra 'mok az adö 6e a vev60r-da1 e1tär6 fördel6et  po-tenciä l jd t  eredn6nyezlk.

A 2.34.  dbr : in  lä that6,  hogy a fö ld potenci { lok az ad6 6s
a vev6 01da10n közösltve va.nnak. (rdiver csak r.-1 tripfoszü1ts69_
fo*dst  a lks ' lmas"nk az ad6nä1 6s a vov6n61.)  A közösi t .s  n lat t
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2,34 ,  äbra .
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e föIdt{,ran okozta feszülte6gEs6s lqlndegyik jelveaet6kre kLhat.

Mivel a vezetdkeknek induktivltäga ls vanr a meredek dlek niatt

tek lnt6 lyes feezü1te6g tüsk6k is  ld t reJöhetnek.  E het6s e l len

ezlmetr lkue je lvezetdesel  is  lehet  v6dekezni ,  de a keregkedel-

mi forgalonban kaphat6 szianetrikus nd.lbaa nüköd6 ärarakörökkel

osak kb.  15 V- i8.  Az ad6-vevd o lda] l  fö1de16si  potenclä l  e l t6-

r6ee ern6l nagyobb ls lehet.

A negoldc.s: lega1äbb az egyik oldalon a nullavezet6k közöstt6-

e6t neg kell sztintetntlnk.
Mivel  a több je l -vezet6k Jel6t  ä1ta16ban egy berendez6ssel  ezok-

tuk feldolgoznlr nen negotdds, ba Jelvezet6kenk6at küIön täp-

fesztl ltsrigeket hasznd,lurk, roert va1ahol - a közös feldolgozäs

nlatt - közösltenl kell rn6gls a nullapotenciäIokat.

Äz optocsato l6s levälasztd k6nyelmes,  v iezonylag o lcsd megol-

ddet kLndl. Ezt LithatJu.k a 2.35. äbrän.

2 .35 .  db ra .

Gyakorlatl tapaeztalat, hogy elektrogztatlkus kleil l6ssel

egy opto osatold tönkrenohet. A dclgozi mczgäsa akrir t0 kV nagy-

sägreadü poteaoläIt is ldtrehoz.hat a xeze 6s a föld között. A
LED hozzävezet6s{baz 6:nre, äti lthetl az opto osato16 ezlgetel6-

s6t  6s tön-kretehet l  a  csato ld vev6 o ldal i  6rz6ke15j6t ,  ha a LED

oldelon nlncs a föld fe16 viszonylag kie impedanola. (Hei nincs

bEkötve.) e f,fp o1dal a gyakorlatban sokszor lehet rrbekötetlen'r.

ä kCbelek ceatlakcz<in kereeztül jutuak eL az opto J-evä1aszt6-

kigr s javltäeban a käbeleket äIta16ban lekötjük, kihuzzuk a
rend.ezErb6l.

Nagyon rövld kaposoldel id6bx61 fotodlddäe osatoläet alkal-
nazunk. Az dranritvlteLl t6nyez6 llyenkor nagyon kicel . ( l lctroe-

net neo csatlakoztathatd ITL benonetre.) Ältatrinog c61, bory az

optocsatoldk be- 6e klnenete TTL kapukkal közvetleni,i l  összeköt-
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het6 legyen, Ez6rt gyakori a fototranzlsztoros drz6ke16s. !u-
la jdonkdppen i t t  is  egy fc todi< jda 6rz6kel ,  de ez a kol lektor-
bäzls  c idda.  A kol lektcr-ent t ter  közöt t  a  kol lektor-bäzis  ( fo-
to) di6da ärap'anak hr*-szereeo t'clycat. a rotodiöcla kapacltä-
sa v iszont  -  2 .36.  äbra -  a kol lektcr_bäzle közöt t  van,  tehCt
il l I ler kapaclt{s, ez6rt a tranzisztor frekvenclaätviteJ-e, kap-
csoläs i  ideJe l6nyegesen roeszabb 1esz,  mlnt  a fotod:Lddde r rzem-
n 5 ' t

c

Fe ny

2 . 3 6 .  ä b r a .

, i  cFD 6r t6ke a kol lektor feezül ts69 növe16s6ve1 csökken.  A i , I11-
ler  kapaci täs 6r tdke:

CM =  Cr .D  (Au  +  1 ) .

Tehät , ha az optocsatcld fctotranzLsztordr. nagy a munkaerlen-
r i11r ie,  akkor  nö a fesz i . i l tsdger6si t6s,  n6 a ! I111_er kapecl täs 6r-
t  6 lce.

Ha teLi t isbe kerü1 a fotot ranzieztor ,  akkor  k lcs i  az Ug3r
tehdt  nd C"O t  a.za.z a bäzls-kol lektor  közt i  kapaci täs,  arn i  sz in_
tdn Q"-61 növel - i .

Köve tkez te t6e :  a  f o to t ranz i sz to ros  cp tocsa to l c5  kapceo l_ds l
ldeje Selentc isen f r lgg a fotot ranzisztor  utäni  häl -< izat t61.

1 .  p61da

Jgyezerü adatätv i te l i  vcnal  TTL neghaj tässal .  (2.37.  6b_
r a ) .

C r o

SN 7/+01N

2 , 3 7 .  ä b r a .

T t L  1 1 1 sN 7414

L+7



A kapu kineneti ärandnak neghatäroz6s6h,oz a kapu belsd kapcso-
Iäedt  haezuäI juk fe l .  A belyet tes i td k6pet  a 2.38.  äbra nutat -
j a .

- n - 9cc - Ycn sat - up - ur
R t * R l , I * R 1 , 2

O14 ron ätm6r6jü 16z vezel lk  e l lenäI läsa

sodrott vezetdkpCrt alkafmazva:

5 V - 0 r 3 V - C r 7 V - l - , 2 V
IF

* - --k-=
ror,-rtl,z4t4

5 V  5 V

IO0 m-en 14r) . 1OO n

az I8 mA.
1 3 O o  + 1 4 o  + 1 4 9 r

50 ß {ran{tvltell tdnyez6n6l a kapcsolt ära.oo 9 nA. Az Ji{ T4O4
N tlpusu IC param6terelnek ez6räsa, a td.pfoozüIte6gingadozdsa,
az optocsato ld öreged6se f lgyelembe v6te16ve1 c6lszerü a to-
väbblakban csak 415 r0A-xel szämolnunk.

A 2.37.  äbrän Levd R eDenäI l -äe 5r t6k6t  min lmäl is  5r t6küre ke} l
o6retezniirak, ba a legg-yorsabb Eapcsoläsi iddket akarglrr sregva-
l6s1tani  ( tdsa Ml l ler  kapacl täe sz&ni täea) .  Ez6r t

415  n t r - f 15  mA
= - - 1 1 5 6 k c r .

3 n A

I
1 1 3 0 4

T r L  1 1 1
- - - - -
I

+  l l l -
+  l - r

YsN 7404 N

2 .38 .  6b ra .

2.  p61da

Egyezerü adatdtvlteli vonal open kollektoroe neghajtds-
s a l  ( 2 . ) 9 .  ä b r a ) .

ItlS



sN 7405 N T t L  1 1 1
2.39 .  dbra .

sN 7414

megf iaJt6 helyet tes l t6 käpe a 2.40.  äbrdn 1dthat6.

R, = 
ucc - ur - ucg sat - rF(Rrl * Rta).

-.1'

2 . 4 0 .  ä b r a .

4rapvetöen kdt fd le fotodrzdkel6 kapcso' . {s t  kü lönböztet r lnk

- t l igitätis kinxenetüt (van_e egy kriszöb6rt6k felett f6ny_
nenny i s69? ) ,

-  ana16g k imenetüt  (mo, iu läI t  je lek v6te l6re a lkarrnas) .
4 digitälis kimenetü f-dnydrzdkel6 kapcsolds roegvat<5sit 'sl elve
a 2.4 l - ,  äbrr in  Läthat6.
A fotodetektor  többf5 'e e lvü lehet .  pälddu' :  fo todi6dar  foto-
t ranzisztor ,  f6nye1em, fotoel lenäl lds.  A fotodid&in -  a d l6dd_
ra je11ernz6 hur}imhosszusägu - fdny hatdsära a *i6fu rövldz'rd_
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eakor, a di6&in keresztit l äram fclyik ät, anely a fdny eröss6-
g6vel eg:yenes ardnyban n6.

Fdny - i

Fotodetektor Erdsltö Hlszte16zises
küszöb6rt6k koPcsott i

? . 4 L .  6 b r a .

Fe Ihoszndtd
fokozot

A fotot ranzLgztor  ko l lektor-bäzle d i6diJa tu la jdonk6ppen egy

fotodl6da,  az emit ter  k ia lak i täsäva1 ezt  az äramct  erös i t i  a

fotot ranzigzt  or .

A f6nyelora rövldzärdsi fctoäraoa szigoru&n lineärisan n6 a f6ny-

eIetrot 615 sugärer6es6ggel. Tehät c6lszerü ana16g klmenetü f6ny-

5rz6kel6k eset6n aLkal  mazni .

Fotodl6dds tTI, kiroenetü f6ny6rz6kel5 kapcsoJ-äst nutat a

2.4?.  6bra.

2 .42 .  äb ra .

A fotodiddr ik  fotodra.na 6s a räes6 sug6rzäsl  erSss6g közöt t  jd

közeütdssel  I lneär is  a kapcsolat .  A kapcsoläst  a Schel t t  t r ig-
ger n6J-küI anal5g 6rz6ke16nek alkalroazhatjuk.

ModuLrilt sugärzdsok 6rz6kel6e6re, 6rz6keny 1u:cm6r6khöz j61

hasz&iLhat6 a következd kapcso1.äE (2.4) .  äbra) :

A TIL 8l rnegvildgltäsakor keletkez6 diddaära.ro nagy ellen{il ld-

eon (RO = I M !.} ), 6s a nagy benen6impedenciän ätfolyva kelt

fesz i l l ts6get ,  anelyet  az erös i t6 (Rr+I t r )  / :7r -ször  feLerdsi t .

A kapceold,s hatd,rfrehvenciäjdt a müveleti er6s1tön klvii lr a

fotodl6d"a kapacitäsa 6s az RO ruunkaellenäUäs hatärozza neg.

r50
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Rl  / +4  k

sN 72 741

2 .43 .  äb ra .

r fotodidda kapacitäsa egy zärdr'tegü d:tddakapacitds, ernery 6r-
tdke - akär a többt dlddäknäl - a zär6feszü1ts6g növe16s6vel
csökken.

l 'c tot ranzisztorra l  vezdrel t  t l r isztor t  autat  a 2.44.  äbre.

F d n y

\\

2 , 4 4 .  d b r a .

i {egfe le16 er6ss69ü fday eset6n a fc tot ranzisztor  ära.ma az I t l
er - lenai r - r - r ison akkora,  feszr i l ts ,get  e j t ,  hogy a t i r tsztor  begyuJt .
Ct  szür6st  1ät  e1,  igy e16rhet ,5,  ho.gy a t l r lsztor  nern gyuj t  bezavarfeszül ts69 inrpulzusok eset  6n.

Tfr i  k ioeneüü foto6rz6kel6 kapcsoläst  ; r iu tat  a 2,45.  ä,bra.
A 2.45.  äbr{n lä thatd kapcso}äe k6sle1tet6s i  lde je v lezonylag
n&gJr vs nagyeägrendü. e fctotranzLsztor bekapcsclt älIapot_
ban te l i tdsbe kerü l .  Ez6r t  a kor lektorubdzis feszü1ts6g kr .cs l

r.5r



lesa,  igy je lent6sen

kapacit{sa, arrely a

azLk.

negn6 a bäzls-kol lektor  d l6da t6r tö l tdel

kol lektor-eni t ter  közöt t  " fe ler6el tvetr  LCt-

fu = cc,g (lr, + r)

Egyezerüe6ge mlatt n6gLe elterJedten alka1roazzäk ezt a kapceo-

ldet .

2.45 .  äbra .

A 2.46. Cbrr in tranzisztoros er6si t6k fototranzi.eztomal
va16 vez6rl6sl nddszereit 16tJuk.

+ U s +Us

1 0 k
c Rs 16- \

+ U s

Kim.nrl

181

47k

1\

TI 178

Klr t rd LS402Z

18tr

1\

Kimrnct

b. c.
2.46, 6bra.

Kaman.t1\

T I L 8 1

+US

$

T I L 8 l

214

R

R8
4?k

BC
RrI

Rr

R

$

LS k Rr-

TIL78 sN 7414
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fnforndcid olvasäera, e1aozd,ul6sok je1z6s6r"e, f6nyer6es6g
n6r6sdre afkalnaeak az optoelektronlkus 6rz6ke16k.
Kdtdlrapotu jerek olvasdsdban kleoelten nagy jelent6edgük van.
P61däu1 ly*kszalag, ryukkdrtya, vag:y az üzletek riruln tar-drha-
td BAR-k6d olvasdsa, rev6r irzinyi.tdezdmok, stb. orvasdga.
A k6tä11apotu jerek orvasäsära k6t f r5 le e lapt ip 'e l6 tezrk:  a
fdnyätereszt6e 6e a fdnyvlsszaver6d6see oLvas6.

Fdnydte:reezt6s olvasd
Az informäorono"äotlE- ordardn a fSnyforrde, a ndslk orde-
län a f6ny6rzrikel6 van elhelyezve. Dgy i lyen negoldäst, a TIL
138 t lpusu optodrz6kerd ra jzr i t  rd tbatJuk a 2.47.  äbrdn.

Ko tte ktor

Emitlcr

2 .47 .  äb ra .

A virägitd dl6ca 6e az 5rz5ker6 tranzisztor egy tokba van eI-
helyezvo ugy,  hogy köz6jük helyezhet6 e1 a f6nyt  dtereszt6 _
zä16 tulajdons{gu lnformäcidt hordozd anyag.

l-6nyvisszaveröd6ses olvasd
a reoyr@az infcrrqäcldt hord.oz6 anyag
azcnos cldalain heryezked.ik er. tz6rt a f5ny6rz6ke16 a vizsgält
tärryröl visszavert f6nynennyis6get n6r1. Ez a megoldäs alkalnes
az lrott szövegek, kr5dok olvasäsd.ra. (rev61 iräny1t6szäm, p6nz-
td,ros dltal olvaeott BAR-kdd. )
A 2.48. äbra egy i lyen ,negolddst mutat I anely a TII, 139 tlpusu
olvae66.

Az ärankör ezintdn egy LltD 6s egy fototranzlsztor pdrt tartal_
maz,  aneLyeket  a ezokdsos ndd.szerekkel  hasznälnak.
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